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PGEF OverviewPGEF Overview

General

● A system and an extensible framework for collaborative systems engineering
● Implemented using powerful opensource frameworks and libraries
● Leverage STEP, SysML, and OWL standard formats and interfaces
● Server:   intelligent repository and systems knowledge integrator
● Client:    desktop productdataaware browser and linker

STEPbased PGEF Core Ontology

● Versioned Objects:  Parts, Models, Documents
• A Versioned Object can have any number of Representations and Files
• Different Representations for different viewers, editors, exchanges, etc.

● Models
• A Model can represent a discipline “view” of a Part (e.g., CAD/CAE model)
• But can also be an independently managed entity unto itself

● Parts and Models
• A Part can have any number of Models (“views”)  Mech, Electrical, etc.
• Assemblies consist of Models (physical instances are considered Models)



Current PGEFCurrent PGEF
Client CapabilitiesClient Capabilities

● General
• Local persistence (object database, browsable cache)
• User preferences; remote repository selection

● Communications and Security
• HTTP Basic Authentication
• SSL encryption
• XMLRPC interface to PGEF Repository (PGER)
• Repository Service interfaces:

“addObject”, “getObject”, “search” (only “core” objects right now)

● Structured Product Documents
• Creation, Editing, Publishing (PDF, simple XML)
• Initial document types:  Alerts, Advisories

● Parts and Models
• Assembly tree display
• Simple assembly mockup
• Editing of administrative data

● Workflow
• Definition of simple (linear) workflow processes
• Display of items with colorcoded status computed from due dates



Current PGEFCurrent PGEF
Server CapabilitiesServer Capabilities

● ObjectRelational Structure
• PGEF Objects are mapped into a relational database backend (PostgreSQL)
• Transactions and constraints maintain data integrity
• Robust and scalable storage capability

● Communications and Security
• Many protocols are supported (HTTP/HTTPS are currently used)
• Email notification services
• Userids/passwds maintained in database

(passwds stored as 160bit SHA1 digest)
● XMLRPC Repository Interface

• XMLRPC libraries available in all languages (C, Java, Perl, Python, etc.)
• GetObjects

     get a collection of objects, with referenced objects, etc.
• AddObjects

     commit new objects to the repository, along with files, etc.
• Upload [file]

     files are stored in structured “vault”; referenced from objects
• Search

     search for objects by attributes (can search classes/subclasses)



Target PGEF 1.0Target PGEF 1.0
CapabilitiesCapabilities

● Server and Client
• Administrative functions (add users, projects, roles, etc.)
• LDAP interface (finding & caching user info)
• Structured Product Document search (parameters + fulltext)

● Client
• Document version tree
• Display of search results with linkages

● Server
• Structured Product Document persistence

• Document type definitions as (virtual) classes
• Access to editable representations controlled by user roles

• Workflow persistence
• Workflow “templates”
• Workflow “instances”



Target PGEF 1.1Target PGEF 1.1
CapabilitiesCapabilities

● Extraction of STEP data
(PDM and Systems Engineering first)

● Interfaces to 3D viewers
(e.g. LKSoft STEP viewer) and other tools

● Knowledge definition and repository services
(Ontology definition and mapping, OWL/RDF/RDFS import/export)

● SysML import/export and modeling capability
(requirements, parameters, models)

● Active notification service
● new project data, objects
● events (changes/impacts) in subscribed topic areas



Target PGEF X.XTarget PGEF X.X
CapabilitiesCapabilities

● Systems Engineering Collaboration Environment
(shared SysML modeling space and whiteboard)

● Structured Product Document* Production Service
(Client with wizards, live repository links to models and validation)

● Standard Model Library and Repository Services
(inhouse and COTS parts and systems models for CAD/CAE/Sim.)

● Engineering Model Linkage, Generation, and Transformation
(SysML Constrained Objects, high/low fidelity model parametric relationship tracking 
and validation)

● Ontology, Knowledge, and Rules Management Services
(Ontology import and integration, rule definition, data validation)

● LongTerm Systems Knowledge Archiving Service
_________________________________

*    Structured Product Documents:  documents of which some portion is linked to (and should be validated 
against) product data.  Examples:  Requirements, ICD, Drawings, ECR, ECO, Specifications, Alerts, Analysis 
Reports, Technical Papers.



NASA STEP TestbedNASA STEP Testbed
Accomplishments for FY04Accomplishments for FY04

PGEF

● Desktop GUI Client
• Added assembly tree / version tree views
• Enhanced capability to commit objects, representations, and associated files
• Added SSL encryption for communications with server
• Enhanced object search capabilities
• Added numerous unit tests

● Repository Server
• Added Versioned Object capability for Parts, Models, Documents
• Added SSL encryption for all interfaces
• Enhanced mappings from STEP into enduser views

STEP / PDES, Inc. Activities

● Participated in Electromechanical Pilot
• Maintained “SparkyNet” AP210 web site ( http://step.nasa.gov/sparkynet )

● CoAuthored Paper on STEP, UML, and OWL
• Preliminary version sent to NASA STEPXML working group
• Submitted to ASME for publication, currently in review



NASA STEP TestbedNASA STEP Testbed
Plans for Balance of FY04Plans for Balance of FY04

● MayJune:  Add remainder of PGEF 1.0 capabilities

● July:            Demo PGEF via telecon

● JulyAug:   Release PGEF 1.0 beta to NASA & PDES, Inc.

● Sept:           Release PGEF as SourceForge project
• To attract more opensource developers to the project
• To make STEP technology more accessible to enterprise developers

(this was an important contribution of PGEF to PDES, Inc. goals)



NASA STEP TestbedNASA STEP Testbed
Plans for FY0506Plans for FY0506

FY05
● Prototype and test PGEF on selected NASA projects

● Add, test, and release mostrequested PGEF 1.1 capabilities
 planned are:

• SysML import/export
• Constrained Objects prototype capability
• NASA Systems Engineering ontology support and customization
• More STEP data access (especially AP233)

FY06
● Support PGEF use by NASA projects

● Based on user feedback, add selected PGEF X.X capabilities



PGEF ModelBased EnterprisePGEF ModelBased Enterprise
Master Model Integration Using Master Model Integration Using STEPSTEP
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